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L'invention concerne les verins a vis dits « fail safe », c'est a dire les 
verins a vis a deux ecrous. Plus particulierement, Tinvention concerne les 
systemes de detection de transfer! de charge d'un ecrou vers I'autre dans 
de tels verins. 

L'invention s'applique par exempie aux verins de type « a bille », par 
exemple quand ces verins sont utilises pour I'orientation d'un plan 
horizontal reglable d'aeronef. L'invention s'applique egalement a tout 
systeme a vis, par exemple a rouleaux ou a galets. 

On connaTt les verins comportant un niveau de securite 
supplementaire en la presence d'un second ecrou qui, separe de la vis par 
un leger jeu, reprend la charge du premier ecrou en cas de defaillance de 
ce dernier. 

Ces dispositifs, certes securitaires, presentent le danger qu'un 
fonctionnement reposant seulement sur le second ecrou, apres defaillance 
du premier, ne soit pas detecte. Un dispositif dans une telle situation rie 
comporte plus son niveau de securite supplementaire, et perd par la sdri 
interet initial. C; 

On cherche a signaler ce mode de fonctionnement le plus 
rapidement possible afin d'eviter un mode de panne dormante. 

A titre illustratif, on a egalement propose dans le US 5 833 033, cette 
fois dans le domaine de la detection d'usure de plaquettes de freinage dans 
les vehicules automobiles, une sonde de detection d'usure sous la forme 
d'une boucle de cable electrique prevue pour etre coupee par abrasion. La 
coupure de la liaison indique la necessite de remplacer la plaquette de 
frein. Ce type de dispositif, propose dans un autre domaine, ne repond pas 
au souci de detection exacte de I'instant precis ou les contraintes sont 
transmises sur Tecrou secondaire. 

Le but de Tinvention est de fournir des moyens pour une detection du 
passage sur ecrou secondaire, qui soient fiables tout en etant peu 
encombrants et peu couteux. 
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Ce but est atteint selon I'invention grace a un verin d'actionnement 
d'organe mobile comprenant essentiellement une vis d'une part et au moins 
deux ecrous engages autour de la vis d'autre part, un mouvement relatif 
entre la vis et les ecrous produisant ledit actionnement, caracterise en ce 
qu'il comporte un pion parcouru par une liaison electrique, un element de 
transmission d'effort place sur le parcours de I'effort entre vis et organe 
mobile via I'un des ecrous, ainsi qu'un prolongement mecanique de cet 
element de transmission d'effort qui s'etend jusqu'au voisinage de I'autre 
ecrou, le pion traversant a la fois ce prolongement mecanique ainsi qu'un 
element lie a I'autre ecrou, de sorte qu'un decalage anormal de I'element de 
transmission d'effort par rapport a la vis se traduit par un cisaillement entre 
son prolongement mecanique et I'element lie a I'autre ecrou, provoquant la 
rupture du pion et une coupure de la liaison electrique. 

D'autres buts, caracteristiques et avantages de I'invention 
apparaTtront a la lecture de la description detaillee qui va suivre faite en 
reference aux figures annexees sur lesquelles : 

- la figure 1 est une coupe longitudinale partielle d'un verin a vis 
selon I'invention ; 

- la figure 2 est une vue en coupe partielle agrandie d'un couple 
d'ecrous equipes d'un pion de detection conforme a I'invention ; 

- la figure 3 est une coupe partielle agrandie d'un couple d'ecrous 
equipes d'un pion selon une variante de I'invention ; 

- la figure 4 est une coupe partielle agrandie d'un couple d'ecrous 
equipes d'un pion selon une variante de I'invention ; 

- la figure 5 est une vue en coupe partielle d'un couple d'ecrous 
selon une variante de I'invention ; 

- les figures 6 a 8 represented une variante de I'invention a 
cisaillement par transfert de charge ; 

- les figures 9 a 12 represented une variante de I'invention, a 
moyens de blocage d'un ecrou secondaire. 

Le couple d'ecrous 10, 20 de la figure 1 consiste en un ecrou 
primaire 10 et un ecrou secondaire 20 d'un verin a vis dont la constitution 
est de type « fail safe ». 
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En fonctionnement normal, l'ecrou primaire 10, ici a billes, est charge 
et assure la transmission de la charge entre la vis 30 et I'ecrou 10. L'ecrou 
10 est ici lie en translation avec un plan horizontal reglable (PHR) d'un 
avion, la vis 30 est liee a la structure de I'avion. On a reference par 1 1 et 21 
des tourillons d'attache respectifs des ecrous 10 et 20, prevus pour etre 
relies, independamment Tun de I'autre, au PHR de I'avion. 

Chacun des ecrous possede un epaulement circonferentiel 12, 22, 
disposes en recouvrement Tun de I'autre et s'etendant sur le pourtour de la 
vis. Aussi ces epaulements 12 et 22 possedent une face respective en vis a 
vis, face qui s'etend sensiblement dans la meme direction que la vis, ces 
pieces etant toutefois circulates. 

L'ecrou secondaire 20 est egalement monte sur la vis, en parallele 
avec l'ecrou primaire 10. Les deux ecrous sont maintenus solidaires par : 
I'intermediaire d'un pion 40 qui traverse les epaulements 12 et 22 et 
notamment leurs faces en vis a vis. 

L'ecrou secondaire 20 presente, vis a vis du pas de la vis, un jeu 
suffisant pour n'etre pas charge en fonctionnement normal ou l'ecrou 
primaire 10 reprend la charge. 

L'ecrou secondaire 20 est ici un simple ecrou dont le pas de vis est 
un simple filet male frottant, complementaire au pas de la vis 30. L'ecrou 
secondaire 20 n'est done pas dans cet exemple particulier un ecrou a bille 
contrairement a l'ecrou primaire 10. Bien entendu, un ecrou secondaire a 
billes serait egalement envisageable. 

Tel que represents a la figure 3, un fil conducteur 50 est contenu 
dans le pion 1, qui possede a cet effet un pergage, et un isolant entourant 
le fil a I'interieur de ce pergage. 

Ce fil 50 est egalement relie ici, directement a un systeme 
d'alimentation commandant le positionnement du verin. 

Apres defaillance de I'ecrou 10, l'ecrou 20 est mecaniquement place 
sur le trajet des charges entre la structure de I'avion et I'organe mobile. 

L'apparition de charge sur la voie secondaire de I'ensemble va 
provoquer simultanement le cisaillement du pion 40 et du fil conducteur 50. 
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Le fil 50 est ici soude aux deux extremites du pion de cisaillement 40 
a une partie tres rigide assurant la continuity electrique du fil 50 au sein du 
pion. Cette partie tres rigide permet d'assurer une cassure nette de la 
connexion electrique dans le cas ou le deplacement reel du pion 40 est 
faible. 

La rupture de ce fil conducteur 50 va empecher la circulation du 
courant electrique surveille et ainsi signaler la panne. 

La coupure du fil 50 va en outre provoquer une commande 
demobilisation du verin, jusqu'a une intervention de maintenance pour 
reparer le defaut. 

Des attaches entre les deux ecrous 10 et 20 peuvent etre prevus 
pour assurer une liaison assez lache entre les deux ecrous. De telles 
attaches peuvent etre liees par exemple aux tourillons 11 et 21. Ces 
attaches peuvent etre egalement des pions dimensionnes pour supporter 
des charges plus importantes que le pion de detection 40. 

Toutefois ces attaches ou autres pions presentent un jeu suffisant 
pour permettre que la charge, initialement supportee sur I'ecrou primaire 
10, et transmise sur I'ecrou secondaire 20, provoque, par la disparition de 
ce jeu, le mouvement de rupture du pion de detection 40. 

Typiquement, on prevoit que chacun des ecrous primaire et 
secondaire presente une liaison qui lui est propre avec I'element 
commande, ici le PHR. 

Ainsi, le passage de charge sur I'ecrou secondaire se fait par 
chargement de la liaison propre de I'ecrou secondaire, et dechargement, 
alors, de la liaison propre de I'ecrou primaire. 

Dans une variante, les attaches laches prevues entre les deux 
ecrous ne sont sollicitees que lorsque I'une des deux liaisons propres de 
ces ecrous ne peut pas transmettre la charge, par exemple sous I'effet d'un 
endommagement accidentel. 

Aussi, si la liaison de I'ecrou secondaire avec le PHR ne peut 
transmettre les contraintes, alors I'ecrou secondaire, une fois en charge, 
transmet les contraintes au PHR via les attaches entre ecrous, via I'ecrou 
primaire, puis via la liaison propre de I'ecrou primaire avec le PHR. 
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Selon diverses variantes, le pion de cisaillement peut etre place 
entre differents couples d'organes voues a se decaler mutuellement en cas 
d'affaiblissement d'une liaison entre PHR et vis d'actionnement. 

Afin de confirmer la panne par une detection visuelle a i'examen du 
pion (par ejection des parties separees par cisaillement) et assurer un 
desengagement complet des deux parties du fil pour eviter une reconnexion 
par contact, un ressort 60 peut etre intercale entre une extremite du pion 40 
et une paroi d'un des ecrous, tel que represents sur les figures 3 et 4. 

Ainsi, comme represents a la figure 3, le pion 40 presente 
avantageusement une tete elargie 42 a une de ses extremites, un ressort 
helicoTdal 60 s'appuyant d'une part sur cette tete elargie 42, d'autre part sur 
la portion 22 en recouvrement, appartenant a I'ecrou 20. 

Dans I'exemple de la figure 4, le pion 40 presente deux tetes elargies 
42, 44 et est muni de deux ressorts helicoTdaux 60, 62 places chacun entre 
une tete elargie et une portion en recouvrement d'un ecrou respectif. 

Dans la variante de la figure 5, la tete externe 42 est constitute d'un 
ecrou hexagonal visse sur le pion, formant une tete amovible, autorisant 
ainsi la mise en place d'un tel pion dans les alesages respectifs des deux 
ecrous primaires et secondaires du fait que I'extremite opposee du pion 
forme, elle, une tete elargie venue de matiere. > 

Sur cette figure 4 egalement, la liaison, electrique 50 decrit un aller- 
retour dans le pion, a partir de I'exterieur du dispositif. 

Ainsi, la liaison electrique 50 s'etend depuis I'exterieur du dispositif, 
vient decrire un virage a 180°. (epingle a cheveux) a I'interieur de I'ecrou 
primaire 10, puis repart vers Texterieur traversant a nouveau la liaison de 
recouvrement entre ecrou primaire 10 et ecrou secondaire 20. Une telle 
forme en U permet de n'avoir a connecter les extremites de la liaison que 
sur un cote du dispositif, evitant par la une traversee complete du dispositif 
par une liaison fragile par essence. 

En outre, le fil electrique formant la liaison 50 se termine, a ses deux 
extremites externes par des excroissances, solidarisant les extremites du U 
avec la structure du pion. 
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En outre, dans le cadre de cette variante egalement munie d'un 
ressort 60 pour extension du pion apres rupture, ie ressort a pour role de 
produire lui-meme, apres cisaillement, une tension longitudinale necessaire 
a la rupture du fil 50. 

Plus precisement ici, le jeu entre les ecrous primaire 10 et 
secondaire 20 est suffisant pour produire une rupture par cisaillement du 
pion 40, mais insuffisant pour rompre en cisaillement le fil electrique 50 qui, 
lui, presente une certaine elasticity en cisaillement. 

Ainsi, la rupture de la liaison 50 apparait, suite a la rupture du pion, 
seulement sous Teffet d'un effort d'extension longitudinale exerce par le 
ressort 60. 

On notera que le fil electrique 50 est ici entoure dans une gaine 
souple isolante, qui outre la souplesse en cisaillement que celle-ci confeVe 
plus encore au fil 50, assure une barriere d'isolation entre le fil et 
I'ensemble des parties metalliques du systeme, evitant ainsi la production 
d'un courant parasite avant ou apres rupture. 

On note en outre que la tete hexagonale 42 est munie d'une liaison 
souple 46 qui la relie a I'ecrou primaire, permettant, apres desolidarisation 
des deux parties de I'ecrou suite au cisaillement, de retenir la partie 
repoussee par le ressort et d'empecher celle-ci de se perdre dans 
I'environnement du systeme. 

Selon d'autres variantes, le pion de cisaillement peut etre place entre 
d'autre couples d'organes voues a se decaler mutuellement en cas 
d'affaiblissement d'une liaison entre PHR (organe mobile commande) et vis 
d'actionnement. 

L'affaiblissement en question peut consister simplement en une 
usure anormale de la liaison ecrou primaire/vis, ou encore un 
endommagement de la liaison entre ecrou primaire et organe commande. 
Ainsi, une deformation ou rupture peut apparaTtre au niveau d'une liaison 
propre entre ecrou primaire PHR occasionnant un decalage de 
positionnements que Ton exploite pour generer le cisaillement du pion. 
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Dans I'exemple particulier qui va suivre, on place le pion entre deux 
pieces liees pour Tune a I'ecrou secondaire, pour I'autre a un organe 
solidaire de la liaison PHR/ecrou primaire. 

Plus specifiquement, le pion 40 est ici cisaille par une attache 90 
reliant le PHR a I'ecrou secondaire, reproduisant ainsi, au niveau de I'ecrou 
secondaire, tout decalage anormal du PHR du a une defaillance de sa 
liaison via I'ecrou primaire. 

Ainsi, dans le cas d'un decalage de I'ecrou primaire vis a vis de la 
vis, le PHR, par sa liaison propre a I'ecrou primaire, se trouve lui-meme 
anormalement decale, et, via sa liaison propre avec l'attache de I'ecrou 
secondaire, transfere ce decalage anormal sur cette attache meme. 
L'attache, autorisee a un leger deplacement sur I'ecrou secondaire, cisaille 
alors le pion et active la detection de defaillance. 

Avec ce meme systeme, un autre type de defaillance, consistant lui 
en une rupture ou deformation de la liaison propre entre PHR et ecrou 
primaire, genere un decalage qui se retrouve au niveau de l'attache 
secondaire et cisaille le pion. 

Un troisieme type de defaillance, sous la forme d'une rupture de tout 
ou partie d'une serie d'attaches entre ecrou primaire et liaison au PHR, a 
savoir un eventuel mouvement initialement oblique de I'ecrou primaire visa 
vis de Caxe de la vis, se retrouve la encore sous la forme d'un decalage de 
l'attache secondaire via les liaisons propres entre PHR et ecrou et active la 
detection par cisaillement. 

II s'agit done la encore, comme pour I'utilisation de parties de 
recouvrement entre ecrous, d'exploiter une defaillance de liaison entre 
organe commande et vis d'entramement pour generer un cisaillement du 
pion. 

Dans ce mode de realisation, la liaison entre le PHR et I'ecrou 
secondaire 20 se termine par une plaque de transfert 90 entourant, avec un 
faible jeu, un tourillon 21 de I'ecrou secondaire. La plaque de transfert 90 
presente en face externe une reservation dans laquelle penetre le pion 40, 
reservation dont la bordure peripherique est recouverte par un organe 70 lie 
au tourillon 21, prevu done pour se mouvoir legerement au-dessus de la 
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plaque de transfert en correspondance avec le jeu du tourillon 21 dans la 
plaque 90. 

On notera qu'ici, I'organe 70 forme ainsi une plaque 75 solidaire du 
tourillon qui forme un trou oblong dans une direction transversale-a la vis, 
autorisant un leger mouvement de rotation entre tourillon 20 et plaque de 
transfert 90, mouvement qui peut apparaTtre en fonctionnement normal 
entre ecrou primaire et ecrou secondaire. 

Le support 70 est fixe ici sur I'ecrou secondaire par une simple vis de 
maintien. 

Plus precisement, ce support 70 s'etend egalement au-dessus du 
pion pour former un plateau superieur a ce dernier, visant a arreter une 
partie de ceiui-ci qui est repoussee par ressort elastique en cas de rupture. 

Ainsi, ce support 70 forme deux plateaux paralleles dont l'un-75 
entoure le pion a sa sortie de la plaque de reprise des charges 90, et dont 
I'autre 76 recouvre le pion 40 a son extremite opposee. 

Plus specifiquement, le plateau superieur 76 de ce support 70 est 
traverse par un passage 72 recevant Textremite du pion. 

Le pion, quant a lui, presente en dessous de ce plateau d'arret 72 
une excroissance circonferentielle, presentement constitute par un ecrou 
42 visse sur le pion, apte a venir en butee contre la circonference de 
1'orifice superieur du support 70, lorsque repousse vers ce dernier par un 
ressort helicoidal 60 compris entre lui et la partie inferieure du support 70. 

Le pion 40 sera cisaille au niveau de sa tete 44, et ensuite, sous 
Taction du ressort 60, prenant appui sur le support 70 d'un cote et I'ecrou 
bloque 42 de Tautre cote, le pion se separe en deux parties en tirant sur les 
fils electriques et en les cisaillant par elongation (sans cisailler la gaine 
protectrice des fils electriques pour eviter les risques de court-circuit). 

Un tel amenagement presente un avantage particulier en termes de 
facilite d'acces. Ainsi, lors d'une operation de maintenance, il est facile 
d'acceder au pion 40 pour verification de son etat. Cette localisation permet 
egalement un meilleur centrage et positionnement du pion 40, et permet 
d'adopter differentes configurations, avec aisance en termes de limites 
d'encombrement. 
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Le pion 40, facilement teste pendant les operations de maintenance, 
est remplace facilement si necessaire. Par raison de symetrie et pour 
detecter la panne, quelque soit la position de I'ecrou primaire 10, un 
systeme de pion identique est preferentiellement installe sur ('autre cote des 
attaches. La connexion entre les fils electriques des deux pions peut se 
faire aussi bien en parallele qu'en serie. 

Dans le present exemple de realisation, le verin de positionnement 
du plan horizontal (PHR) etant commande par trois systemes de 
commandes et controles, chacun de ces systemes est relie a un fil 
electrique qui parcourt le pion. 

Le pion 40 contient ainsi trois fils electriques (par exemple) dans 
lequel chacun de ces fils effectue un aller-retour. On notera que le ressort, 
outre la separation des deux elements de pion apres cisaillement, assure 
un maintien en place du pion dans le support 70 en fonctionnement normal. 

Dans la variante des figures 9 a 12, on souhaite que I'ecrou 

e H 

secondaire, lorsque charge en mode de defailtance, ne puisse continues a 
remplir la fonction de transmission du mouvement. Ainsi, on souhaite un 
blocage de I'ecrou secondaire, qui permette d'assurer qu'un fonctionnement 
en panne dormante ne puisse perdurer. 

v? • 

Typiquement, dans ce type de dispositif, on a adopte des ecrous 
secondaires susceptibles de se gripper lorsque cooperant avec la vis. 
Toutefois, le grippage presente un certain risque de non apparition. Ainsi 
les efforts durant le vol ne peuvent pas etre assez importants pour que 
Tecrou secondaire ne se grippe au contact de la vis. 

Ainsi dans ce dispositif, I'ecrou secondaire 20 est equipe d'un 
amenagement avantageux en soi pour assurer le blocage de ce dernier 
apres sa mise en charge. 

Sur la figure 9, ces amenagements sont constitues du pion 
precedemment decrit, qui ici, traverse non pas I'ecrou secondaire 20 et 
i'ecrou primaire 10, mais I'ecrou secondaire 20 et un ecrou supplemental 
appele ci-apres contre-ecrou et reference 80. 
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Sur la figure 9, on voit que le contre-ecrou 80 est de taille nettement 
plus faible que i'ecrou secondaire 20, et place dans une gorge interne 
annulaire de I'ecrou secondaire 20. 

Ainsi, dans la coupe longitudinale de la figure 9, le contre-ecrou 80 
se situe sous I'ecrou secondaire, entre deux parois d'extremite 24 et 26 de 
cet ecrou secondaire 20. 

Le contre-ecrou 80 presentant lui-meme une gorge interne, il y regoit 
une tete d'extremite 44 du pion 40, tandis que la tete externe 42 du pion 40 
emerge sur la face externe de I'ecrou secondaire 20. 

Lorsque I'ecrou primaire presente un jeu anormal avec la vis, liee a 
I'endommagement de la liaison entre ecrou primaire et vis, la charge est 
transmise de I'ecrou primaire vers I'ecrou secondaire 20, entrainant une 
reduction du jeu entre ecrou secondaire 20 et vis 30. Ce jeu est reference 
H2 sur la figure 7. 

On notera qu'un jeu HO prevu initialement entre ecrou primaire 10 et 
vis 30, est inferieur au jeu H2, de sorte que seul un endommagement 
particulier de la liaison entre vis 30 et ecrou primaire 10 peut provoquer une 
annulation du jeu H2. 

En outre, le contre-ecrou 80 presente lui-meme un jeu H1 avec la 

vis. 

Le jeu H1 est choisi superieur au jeu HO de I'ecrou primaire 10 mais 
inferieur au jeu H2 de I'ecrou secondaire 20. Ainsi, le jeu entre contre-ecrou 
80 et vis 30 etant inferieur au jeu entre ecrou secondaire 20 et vis, la mise 
en charge de la vis secondaire ne peut se produire qu'apres mise en 
charge du contre-ecrou 80. 

Une telle mise en charge finale de I'ecrou secondaire 20 sur la vis 30 
provoque alors obligatoirement un cisaillement dans le pion 40 et sa 
rupture. Le pion 40, par sa rupture, provoque la coupure electrique du fil de 
detection qui le parcourt, ici non represents. 

Dans le present procede de realisation, on exploite la rupture du pion 
40 pour autoriser alors une rotation relative entre ecrou secondaire et 
contre-ecrou, qui viennent en butee I'un contre I'autre dans un sens axial a 
la vis, provoquant alors le blocage complet du verin. 
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Pour ameliorer encore la mise en butee de I'ecrou secondaire et du 
contre-ecrou, on notera que le pion 40 est muni d'un ressort dans la partie 
interne du contre-ecrou 80, ressort interne qui provoque une mise en butee 
de la tete 44 du pion 40 contre le pas de la vis 30. La tete 44 freine alors la 
rotation du contre-ecrou 80, tandis que la rotation de I'ecrou secondaire 20 
n'est, elle, pas freinee. Le contre-ecrou 80 tend meme a tourner de maniere 
solidaire avec la vis sous I'effet d'un tel freinage. Ainsi, I'ecrou 20 et le 
contre-ecrou 80 butent rapidement Tun contre I'autre et immobilisent le 
systeme par un effet de serrage a double ecrou. 

On notera que, du fait que le contre-ecrou 80 est inclus dans I'ecrou 
secondaire 20, c'est a dire borne par deux faces differentes de I'ecrou 20, 
la mise en butee a lieu quelque soit le sens de rotation de la vis. 

De maniere preferentielle, on veille a ce qu'un coefficient k de 
frottement entre contre-ecrou 80 et ecrou 20 soit particulierement faible au 
niveau de leurs faces venant en contact Tune contre I'autre, de sorte que le 
contre-ecrou 80 ne puisse entrer en rotation avec I'ecrou secondaire 20 
sans generer les contraintes necessaires au blocage du systeme. 

Sur la figure 10, on a represents un tel systeme dans son etat initial, 
c'est a dire sans endommagement quelconque de I'ecrou primaire 10. 

Les figures 10 a 12 represented respectivement les etats des 
differents jeux HO, H1, H2, dans chacune des trois etapes successives 
decrites ci-dessus et menant au blocage. 

Sur la figure 10, on constate que le jeu H1 du contre-ecrou 80 et le 
jeu H2 de I'ecrou secondaire 20 sont suffisants pour ne mettre aucun de 
ces deux elements en contact avec la vis lors d'un fonctionnement ordinaire 
du systeme. 

Sur la figure 1 1 , on constate que rapparition d'une usure au niveau 
de la liaison entre vis 30 et ecrou primaire 10 provoque la mise en appui du 
contre-ecrou 20 contre la vis 30, sans que I'ecrou secondaire 20 vienne en 
appui sur la vis. En d'autres termes, I'ecrou secondaire entraTne par I'ecrou 
primaire repousse le contre-ecrou 80 contre la vis sans venir lui-meme au 
contact de cette derniere. 
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Sur la figure 1 1 egalement, le pion 40, sous I'effet de cette poussee, 
vient rompre et I'ecrou secondaire est libre d'engager la vis 30. 

Sur la figure 12, I'ecrou secondaire 20 est venu au contact du pas de 
vis 30, et transmet la charge du PHR sur la vis. Le contre-ecrou 80, 
entraTne au prealable par la vis 30, est alors en appui contre une face 
interne de I'ecrou secondaire, bloquant ce dernier sur la vis, le systeme 
etant alors bloque. Les jeux H1 et H2 sont alors combles de sorte que les 
pas de vis respectifs du contre-ecrou 80 et de I'ecrou secondaire 20 sont en 
engagement avec la vis 30. 

On notera que cet amenagement de blocage du verin suite a une 
mise en charge de I'ecrou secondaire 20 presente un avantage certain en 
lui-meme, independamment du fait que le pion soit parcouru ou non par 
une liaison electrique. 

Selon une variante avantageuse, on prevoit un interrupteur de 
detection 100 place a proximite directe de la tete externe 42 du pion, 
actionne par la tete 42 lorsqu'elle est repoussee vers I'exterieur de I'ecrou 
secondaire 20 sous I'effet d'un ressort externe du pion 40. 

L'interrupteur 100 est par exemple un bras basculant, muni a son 
extremite d'une excroissance situee en vis a vis de I'ecrou secondaire 20. 
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REVENDICATIONS 

1. Venn d'actionnement d'organe mobile comprenant 
essentiellement une vis (30) d'une part et au rnoins deux ecrous (10, 20, 
80) engages autour de la vis d'autre part, un mouvement relatif entre la vis 
(30) et les ecrous (10, 20, 80) produisant ledit actionnement, caracterise en 
ce qu'il comporte un pion (40) parcouru par une liaison electrique (50), un 
element de transmission d'effort (10, 20) place sur le parcours de Teffort 
entre vis et organe mobile via Tun des ecrous (10, 20), ainsi qu'un 
prolongement mecanique (10, 20, 90) de cet element de transmission 

-d'effort (10, 20) qui s'etend jusqu'au voisinage de I'autre ecrou (10, 20), le 
pion (40) traversant a la fois ce prolongement mecanique (10, 20, 90) ainsi 
qu'un element lie a I'autre ecrou (10, 20, 80), de sorte qu'un decalage 
anormal de ('element de transmission d'effort (10, 20) par rapport a la vis 
(30) se traduit par un cisaillement entre son prolongement mecanique (1,0, 
20, 90) et I'element lie a I'autre ecrou (10, 20, 80), provoquant la rupture du 
pion (40) et une coupure de la liaison electrique (50). 

2. Verin d'actionnement selon la revendication 1, caracterise en ce 
qu'il constitue un verin a ecrous primaire (10) et secondaire (20) lies chacun 
a I'organe mobile via des liaisons propres respectives, et en ce que 
I'element de transmission d'effort dont un decalage anormal provoque un 
cisaillement est constitue par un element se trouvant sur le trajet des efforts 
entre vis et organe mobile via I'ecrou primaire (10) et en ce que le 
prolongement mecanique (12, 28, 90) provoquant le cisaillement vient de la 
liaison propre entre ecrou secondaire (20) et organe mobile, de sorte que le 
decalage anormal est transmis sur le pion (40) via la liaison propre de 
I'ecrou secondaire (20). 

3. Verin selon la revendication precedente, caracterise en ce que 
I'organe de cisaillement est une plaque de transfer! (90) recouvrant le pion 
secondaire (20) et assurant la liaison propre entre ecrou secondaire (20) et 
organe mobile. 
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4. Verin d'actionnement selon la revendication 1 , caracterise en ce 
que deux des ecrous (10, 20, 80) presentent des portions respectives (12, 
22, 28, 78) en recouvrement Tune de I'autre, traversees toutes deux par un 
meme pion (40), le pion (40) s'etendant dans une direction sensiblement 
transversale a I'axe principal de la vis (30) de sorte qu'un deplacement 
relatif de ces deux ecrous (10, 20, 80) provoque une rupture par 
cisaillement du pion (40) et une coupure de la liaison electrique (50), 
('element de transmission dont on detecte un decalage anormal etant dans 
ce cas I'un des ecrous (10, 20), le prolongement mecanique de cisaillement 
etant sa portion en recouvrement (12, 28). 

5. Verin selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il constitue un verin du type a billes, galets ou 
rouleaux, c'est a dire dans lequel un ecrou primaire (10) presente, sur^sa 
face tournee vers la vis (30), une serie de billes, galets ou rouleaux 
assurant les contacts de deplacement entre vis (30) et ecrou (10). 

6. Verin selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le pion (40) est muni d'un organe de rappel elastique 
(60, 62) produisant une force d'ecartement sur le pion (40), de sorte qu'une 
rupture par cisaillement provoque un ecartement des deux parties du pion 
(40) separees par la rupture. 

7. Verin selon la revendication 6, caracterise en ce que I'organe de 
rappel (60, 62) est un ressort helicoidal entourant le pion (40). 

8. Verin selon la revendication precedente, caracterise en ce que le 
pion (40) presente une tete elargie (42, 44) a une de ses extremites, le 
ressort helicoidal (60, 62) s'appuyant d'une part sur cette tete elargie (40, 
42), d'autre part sur un element (12, 22, 28, 88) solidaire d'un des ecrous 
(10, 20, 80). 

9. Verin selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le pion (40) presente deux tetes elargies (42, 44) et 
est muni de deux ressorts helicoidaux (60, 62) places chacun entre une tete 
elargie (42, 44) et une portion en recouvrement (12, 22, 28, 88) d'un ecrou 
respectif (10, 20, 80). 
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10. Verin selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que le pion (40) s'etend selon une direction radiale par 
rapport a I'axe principal de la vis (30). 

11. Verin selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce que la liaison electrique (50) decrit un aller et retour dans 
le pion (40), dont le virage est situe a proximite de I'extremite du pion (40) 
cote vis (30). 

12. Verin selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'un jeu entre les deux ecrous est choisi pour produire 
une rupture par cisaillement du pion (40) sans produire de rupture par 
cisaillement dans la liaison electrique (50), un ressort (60, 62) etant menage 
sur le plot) (40) pour repousser les parties separees par le cisaillement et 
provoquer alors la rupture de la liaison par traction longitudinale sur la 
liaison (50). 

13. Verin selon la revendication 1, caracterise en ce que les deux 
ecrous (10, 20, 80) sont formes d'une part par un ecrou secondaire (20) 
sollicite lors d'une defaillance d'un ecrou primaire (10), et d'autre part par 
un contre-ecrou (80), distinct de I'ecrou primaire (10), le cpntre-ecrou (80) 
etant lie en rotation a I'ecrou secondaire (20) par le pion (40) de sorte 
qu'apres rupture du pion (40), le contre-ecrou (80) est libere en rotation vis 
a vis de I'ecrou secondaire (20). 

14. Verin selon la revendication precedente, caracterise en ce que le 
prolongement mecanique est constitue par I'ecrou secondaire lui-meme. 

15. Verin selon la revendication 13 ou la revendication 14, 
caracterise en ce que I'ecrou secondaire (20) et le contre-ecrou (80) 
presentent des faces respectives en vis a vis et transversales a la direction 
de la vis (30), prevues pour venir en butee Tune contre I'autre par 
deplacement relatif dans la direction de la vis (30). et bloquer alors la 
rotation entre I'ecrou secondaire (20) et la vis (30). 

16. Verin selon i'une quelconque des revendications 13 a 15, en 
combinaison, caracterise en ce que le pion- (40) porte une tete (44) dirigee 
en direction de la vis (30), et un ressort (60, 62) prevu pour repousser cette 
tete contre la vis (30) a la rupture du pion (40), de maniere a freiner la 
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rotation du contre-ecrou (80) relativement a la vis apres rupture du pion 
(40). 

17. Venn selon Tune quelconque des revendications 13 a 16, 
caracterise en ce que des jeux (H1, H2) existent entre contre-ecrou (80) et 
vis (30), et entre ecrou secondaire (20) et vis (30), le jeu du contre-ecrou 
(80) etant inferieur au jeu de I'ecrou secondaire, de sorte qu'une translation 
de I'ecrou secondaire (20) le long de la vis (30) provoque la rupture du pion 
(40) sous Taction du contre-ecrou avant une cooperation mecanique entre 
I'ecrou secondaire (20) et le pas de la vis (30). 

18. Verin d'actionnement selon Tune quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le pion est muni d'un ressort place pour 
separer deux parties scindees par cisaillement et qu'un element d'arret (70, 
76) est place a proximite du pion (40), presentant une paroi (76) formant 
obstacle sur le deplacement d'une des parties scindees lorsqu'elle est 
repoussee par le ressort (60). 

19. Verin d'actionnement selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que I'element d'arret (70, 76) est forme par une piece (70) 
a deux parois (75, 76) sensiblement paralleles, Tune (75) traversee par le 
pion (40) et destinee a cisailler celui-ci, I'autre (76) formant ('obstacle a une 
partie du pion repoussee par le ressort (60). 

20. Verin d'actionnement selon la revendication precedente, 
caracterise en ce que le pion (40) inclut une partie destinee a etre cisaillee, 
cette partie etant munie d'un pas de vis et equipee d'un ecrou (42) formant 
tete d'appui pour le ressort (60), et en ce que le pion (40) emerge de sa tete 
(42) a I'oppose du ressort (60), pour traverser la paroi-obstacle (76) de 
I'element d'arret (70), la tete (42) du pion (40) venant buter contre la paroi- 
obstacle (76) en cas de rupture du pion (40). 

21. Verin selon Tune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il constitue un verin d'actionnement d'organe mobile 
d'appareil de transport. 

22. Verin selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise en ce qu'il constitue un verin d'actionnement d'organe mobile 
d'aeronef. 
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26 bis, nie de Saint Petersbourg 
75800 Paris Cedex 08 
* Telephone : 33 (1) 53 04 53 04 Teiecopie : 33 (I) 42 94 86 54 
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DESIGNATION D'INVENTEUR(S) Page N° \ .7/ . . . 
(Si le demandeur n f est pas 1'imrenteur ou I'unique inventeur) 




Cet Smpnme est a rempfir lisibtement a I'encre noire 



C6 1UW/30O3OI 



Yos references pour cc dossier 

(facuUatif) 9/^0 707 r>-?m?4 T T 



H° D'ENREGISTREMENT NATIONAL 



T1TRE DE L'lNVEMTION (ZOO earactferes ou espaces wwteura) 

DETECTION PAR PION ELECTRIFIE DE TRANSFERT DE CHARGE SUR ECROU SECOND AIRE 
DANS UN VERIN A VIS. 



LE(S) DEMANDEUR(S) : 

TRW SYSTEMES AERONAUTIQUES CIVTLS : ZI du Vert Galant, 7/9 Av de 1'Eguillette, 95310 ST 
OUEN L'AUMONE - FRANCE 



DESIGNE(NT) EN TANT QfTINVEMTCUR(S) : (lodiquez en haut * oroite «Page N* 1/1. SH y a plus *t*rols fciventeurs, 
u«isez wi formuiaire idetitique et numerotez cftartfue page ea imKquant le ttombre total de pages), h* 



Nom 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



Code postal et vilte 



LARDY Pas i al 

1 8 impasse de grives 
76290 MO^JTrVTLLIERS 



FRANCE 



■ tit 



Soctete d'appartenarrce (facuUatif) 



Prenoms 



Adresse 



Rue 



Code postal et vitte 



NEVORET Patiicc 
12 rue Guynemer 
92 6 00 ASNIERES 



I MM I 



FRANCE 



I Soclete d'appartenance (facultaUj) 



Nom 



Prenoms 



I PANSANEL Olivier 



Adresse 



Rue 



Code postal et rifle 



14 chemin de Montigny 
1^ 2 20 HER pLAY 



FRANCE 



Soctete d'appartenance (facuUatif) 

DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DEWAMDEUR(S) 
OU DU MAN DATA! RE 
(Nom ^Mfu^nte du signataire) 



La toi n°7M7 du' 6 Janvier 1978 relative a Unformatique, aux fichiers et aux libertes s'applique aux reponses faites a ce formuiaire. 
Elle garantit un droit (faeces et de rectification pour les donnees vous concernant aupres de flNPl. 
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DfePARTEMEHT DES BREVETS 

26 bis. rue de Saint Petersbovng 
Sl^»8l» " 53 04 T6ttcopte : 33 ,1) 



DESIGNATION D'IIWENTEUR(S) Page N° . . . / . . 
(Si le demandeur n'est pas I'inventeur on I'unique inventeur) 




08 113B/30O301 



Vos references pour ce dossier 

(facultaiif) 9.^ Q 7 Q 7 D2Q224 1 J 



W» D'EWRECSSTRERfiENT WATIOWAL 



0 2; M %3A 



TTTTRE DE L'BiMVEMTlOW (200 caracteres va espaces majdnwm) 

DETECTION PAR PION ELECTRME DE TRANSFERT DE CHARGE SUR ECROU SECONDARE 
DANS UN VERIN A VIS. 



l_E(S) DEBRAHDEUR(S) : 

TRW SYSTEMES AERONAUTIQUES CIVILS ZI du Vert Galant, 7/9 Av de l'Eguillette, 95310 ST 
OUEN L'AUMONE - FRANCE 



"f^!!^.^ k8erW»e et numenrtcz ctogue page en fe^nt te sombre total de pages). 

NOfTI_ 

T)0RVAL Christian" 



Prenofris 



Adresse 



Rue 



39 avenue de la Sarriane 



[ Society d'appartenance (facul tatif) 
Horn 



Code postal et v itte U »7hn ^^H t .OM BE&- 



FRANCE 



Prenoms 




L loi n4l7 <L 6 janvier iw 'a r.ntoLttque, aux fichiers er a »x libertes *fl*"J" ^ ses faiteS * """^ 
Etle garantit un droit d'acces et de rectification pour les donnees vous concemant aupres de I INPl. 



* 



1. 1 



